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(54) Title: ACETABULAR CUP FOR TESTING OR TO BE IMPLANTED WITH ADJUSTABLE ORIENTATION 
(54) Titre: COTYLE D'ESSAI OU IMPLANTABLE A ORIENTATION REGLABLE 
(57) Abstract 

The invention concerns an acetabular cup for testing or to be implanted 
comprising a hemispheric acetabular shell (16) designed to be set in a cotyloid 
cavity and a hemispheric insert (33; 38) made of biocompatible plastic material 
and designed to be engaged concentrically in said acetabular shell. The 
invention is characterised in that it further comprises an external base (10) 
shaped like a spherical cap provided with studs (11) for anchoring in the 
cotyloid cavity bone and designed to receive the acetabular shell (16), an 
internal cup (25) designed to be placed in the acetabular cup (16) opposite the 
external base (10) and means for linking (14, 26. 32) the external base (10) 
and the internal cup (25), the base and the cup defining means for adjusting 
the acetabular cup (16) angular position in the cotyloid cavity according to 
the orientation to be given to the articulation while the means (32) linking the 
external base (10) to the internal cup (25) comprise means (32) for blocking 
the acetabular cup with respect to the external base after said acetabular cup 
angular position has been adjusted. 

(57) Abrege- 

Cotyle d'essai ou implantable comprenant une cupule hdmisphenque 
(16) destinee a 6tre mise en place dans une cavitd cotyloid ienne et un insert 
hdmisphdrique (33; 38) en matiere plastique biocompatible et destine* a fctre 
engage* de facon concentrique dans ladite cupule, caractfrise* en ce qu'il 
comporte en outre une embase ext6rieure (10) en forme de calotte sphdrique 
pourvue de plots (11) d'ancrage dans l'os de la cavite* cotylo'idiennc et destinee 
a recevoir la cupule (16), une coupelle intdrieure (25) destinee a fctre placee 
dans la cupule (16) en regard de Pembase extdrieure (10) et des moyens de 
liaison (14, 26, 32) de l'embase extfirieure (10) et de la coupelle interieure 
(25), l'embase et la coupelle ddfinissant des moyens de rdglage en position 
augulaire de la cupule (16) dans la cavit6 cotyloldienne en fonction de 1' orientation a donner a 1' articulation tandis que les moyens (32) de 
liaison de l'embase extdrieure (10) avec la coupelle interieure (25) component des moyens (32) d' immobilisation de la cupule par rapport 
a l'embase exterieure aprts le reglage en position angulaire de ladite cupule. 
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Cotyle d'essai ou Implantable a orientation rSqlable. 
La pr6sente invention concerne les prothfeses totaies de hanche et se 

rapporte plus particulierement aux protheses necessitant la mise en place d'un 

dispositif destine £ reconstituer une cavite cotyloTdienne de I'os iliaque ayant subi 

des dommages dus notamment a I'arthrose, en vue de pouvoir recevoir la tete 

5 d'une prothese femorale. 

Pour reconstituer une cavite cotyloTdienne, il est habitue! de mettre en 

place un cotyle prothetique que Ton fixe soit par du ciment, soit par impaction, 

soit 3 Paide de vis approprtees. 

Cependant, I'orientation exacte du cotyle a implanter dans la cavite 

10 cotyloTdienne en fonction de I'orientation de Particulation a reconstituer est tres 
delicate dans la mesure ou les reperes anatomiques ne sont pas fiables. 

II s'ensuit des risques d'erreur d'orientation du cotyle, qui peuvent en- 
tramer une mauvaise orientation de Tarticulation prothetique avec des risques de 
luxation de la prothese. 

15 L'invention vise e remedier aux inconv6nients de la technique ante- 

rieure en creant un cotyle implantable qui permette de choisir une orientation cor- 
recte de la cavite cotyloTdienne prothetique. 

Elle a done pour objet un cotyle d'essai ou implantable comprenant 
une cupule hemispherique destinee a £tre mise en place dans une cavite coty- 

20 loldienne et un insert hemispherique en matiere plastique biocompatible et desti- 
ne a §tre engag6 de fa?on concentrique dans ladite cupule, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre une embase exterieure en forme de calotte sph6rique 
pourvue de plots d'ancrage dans I'os de la cavite cotylo'fdienne destinee & rece- 
voir la cupule, une coupelle interieure destinee e §tre placee dans la cupule en 

25 regard de Pembase exterieure et des moyens de liaison de Pembase exterieure et 
de la coupelle interieure, Pembase et la coupelle detinissant des moyens de re- 
giage en position angulaire de la cupule dans la cavite cotylo'fdienne en fonction 
de I'orientation a donner e Pandiculation tandis que les moyens de liaison de Pem- 
base exterieure avec la coupelle interieure comportent des moyens d'immobilisa- 

30 tion de la cupule par rapport e Pembase exterieure apres le reglage en position 
angulaire de ladite cupule. 

Suivant d'autres caracteristiques de l'invention : 
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- i'embase exterieure comporte un manchon filete de centrage, en 
sailiie vers I'interieur, destine & coop^rer avec une virole de centrage exterieure 
pr6vue sur la coupelle interieure, le manchon et la virole assurant le guidage du 
deplacement en translation de la coupelle interieure par rapport a I'embase exte- 

5 rieure, une vis de sen-age destin6e a §tre engag6e dans le manchon filete de 
I'embase exterieure et dont la tete tronconique coop^re avec un sifege de forme 
correspondante menag6 dans la coupelle interieure et coaxial a ladite virole for- 
mant avec le manchon filete de I'embase exterieure et la virole de la coupelle 
interieure, lesdits moyens de liaison de I'embase avec la coupelle; 
10 - la cupule htemisphterique comporte un orifice central traverse par les 

moyens de liaison de I'embase exterieure avec la coupelle interieure avec un jeu 
permettant le reglage de la position angulaire de la cupule par rapport a I'embase 
dans toutes les directions; 

- I'insert htemispfterique est un insert d'essai qui comporte un orifice 
15 central d'acces a la vis de liaison de I'embase exterieure avec la coupelle inte- 
rieure; 

- I'insert est un insert hemispherique definitif complet substituable a 
I'insert d'essai aprfes la fin de ['operation d'orientation et d'immobilisation de la 
cupule par rapport k I'embase exterieure; 

20 - la cupule comporte une zone exterieure d'epaisseur reduite de re- 

ception de I'embase exterieure de fa?on a presenter ensemble avec I'embase 
exterieure, une surface exterieure d peu pr6s continue; 

- la cupule comporte dans sa paroi interieure une portion de paroi 
amincie de reception de la coupelle interieure; 

25 - l'6tendue angulaire de la zone exterieure de reception de I'embase 

exterieure et P6tendue angulaire de la portion de paroi interieure de reception de 
la coupelle interieure sont sup6rieures aux etendues angulaires de I'embase et 
de la coupelle d'une valeur correspondant au moins a la variation a obtenir de 
I'orientation angulaire de la cupule par rapport a I'embase exterieure et a la cou- 

30 pelle interieure; 

- la t§te de la vis pr6sente une surface d'extr6mite concave tandis que 
le sommet de I'insert definitif pr6sente un evidement destin6 a eviter que le 
sommet dudit insert ne bute centre la tete de la vis . 
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L'invention sera mieux comprise £ I'aide de ta description qui va sui- 
vre, donnSe uniquement £ titre d'exemple et faite en se rSferant aux dessins an- 
nexes, sur lesquels : 

- la Fig.1 est une vue schematique d'une portion de squelette humain, 
5 qui est destinee & recevoir urie prothSse de hanche comportant un element de 

reconstitution de la cavitS cotylofdienne; 

- la Fig. 2 est une vue en coupe eclatSe d'un cotyle implantable suivant 

I'invention; 

- la Fig.2A est une vue en coupe a plus grande echelle de la vis de 
10 liaison entrant dans la construction du cotyle de la Fig. 2; 

- la Fig.3 est une vue en coupe d'un insert dSfinitif a mettre en place 
dans la cupule du cotyle de la Fig.2; et 

- la Fig.4 est une vue en coupe a plus grande Schelle du cotyle im- 
plantable suivant I'invention a i'6tat assemble. 

15 Sur la figure 1, on a represents les os du bassin d'un squelette humain 

et en particulier, I'os iliaque 1 dont une cavitS cotyloYde 2 comporte un cotyle im- 
plants 3 destinS a son tour a recevoir latete 4 d'une prothese femorale 5 fixSe a 
la diaphyse d'un femur 6. 

Le cotyle implantable suivant ('invention est represents a la figure 2. 
20 II comporte essentiellement une embase exterieure 10 en forme de 

calotte spherique et pourvue exterieurement de doigts d'ancrage 1 1 disposes & 
120° autour de son sommet et fixSs par exemple par soudage dans des em- 
preintes 12 mSnagSes dans la surface extSrieure de I'embase. 

L'embase exterieure 10 comporte un manchon axial filetS 14 en saillie 
25 vers I'intSrieur et comportant un filetage inferieur 15. 

Le cotyle comporte en outre une coupelle hemisphSrique 16 qui pre- 
sente dans sa zone de contact avec l'embase extSrieure 10, une rSgion 17 
d'Spaisseur rSduite destinSe & absorber I'epaisseur de l'embase exterieure 10 de 
fagon a presenter ensemble avec ladite embase extSrieure, une surface extS- 
30 rieure a peu pres continue. 

On remarquera toutefois que la zone d'Spaisseur rSduite 17 de la cu- 
pule 16 a une Stendue angulaire plus importante que celle de l'embase extS- 
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rieure 10 afin de permettre !e rSglage angulaire de la cupule par rapport a I'em- 
base. 

La cupule 16 comporte en outre une serie de trous peripheriques 18 
destines a recevoir des vis (non representees) de fixation du cotyle dans la ca- 
5 vite cotyloTdienne. 

La cupule 16 comporte un orifice centra! 20 permettant son orientation 
angulaire par rapport d I'embase exterieure 10 sans toutefois depasser les bords 
de ladite embase. 

De son cote de plus grand diametre, ia cupule 16 comporte un ate- 
10 sage 22 destine e recevoir le rebord de forme correspondante d'un insert qui se- 
ra d6crit par la suite. 

Dans la paroi interieure de la cupule 16, est ntenagee dans la zone de 
celle-ci t s'etendant entre les trous 18 de fixation et i'orifice central 20, une portion 
de paroi amincie 24 de reception d'une coupelle interieure 25 egalement en 
15 forme de calotte spherique et comportant une virole centrale 26 en saillie vers 
I'exterieur, destin6e a coop6rer avec le manchon central 14 de I'embase exte- 
rieure 10 en vue d'assurer le centrage de la coupelle interieure 25 par rapport a 
i'embase exterieure 10 et leur deplacement relatif en translation d'une maniere 
qui sera decrite par la suite. 
20 Dans la paroi interieure de ia coupelle interieure 25, est menage un 

siege tronconique 28 coaxial a la virole 26, de reception de la tete tronconique 
30 d'une vis 32, destinSe £ cooperer avec le filetage interieur 15 du manchon 14 
de I'embase exterieure 10. 

Le cotyle implantable comporte en outre un insert d'essai 33 en ma- 
25 ttere plastique biocompatible, realise par exemple en polyoxyntethyiene, en poly- 
carbonate ou en polyethylene. 

L'insert 33 est de forme hemisplterique adapte au volume interieur de 
la cupule 16 et pr6sente d'une part, un orifice central 34 a paroi tronconique 35, 
destine a permettre d'acc6der a la vis de liaison 32 au cours des operations de 
30 reglage de I'orientation de la cupule 16 par rapport £ I'embase exterieure 10. 

Par ailleurs, l'insert 33 comporte un epaulement peripherique 36 des- 
tine a etre regu dans I'aiesage 22 de la cupule 16. 
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Enfin, I'insert 33 comporte deux trous de prehension 37 destines a 
recevoir des ergots d'un outil prShenseur destine a la mise en place de I'insert 33 
dans la cupule 16 et d son retrait hors de cette cupule. 

Comme indiquS plus haut, I'insert 33 est un insert d'essai en polyoxy- 
5 methylene resistant & de multiples sterilisations. II peut etre remplacS par un in- 
sert definitif 38 represents a la figure 3 dont la construction est identique a celle 
de I'insert d'essai 33, mais dont la surface est une surface htemispherique pleine. 

Lrinsert definitif est realise en un materiau plus souple tel que du po- 
lyethylene. 

10 Comme on peut mieux le voir a la figure 2A, la t§te 30 de la vis 32 

presente une surface d'extremite concave 39 tandis que le sommet de I'insert 
definitif 38 presente egalement un evidement 40 destine a eviter que le sommet 
de Tinsert definitif 38 ne bute centre la tete 30 de la vis 32. 

Sur la figure 4, on a represents le cotyle suivant ['invention en position 

15 assemble. 

L'embase exterieure 10 munie de ces doigts d'ancrage 11 est suppo- 
s6e §tre montee par impaction dans une cavite cotyloTdienne non representee. 

La cupule 16 placee contre l'embase exterieure 10 est maintenue as- 
semble a celle-ci par la coupelle interieure 25 dont la virole exterieure 26 est 
20 engagSe sur le manchon filete 14 de l'embase exterieure 10. 

La liaison entre l'embase exterieure 10 et la coupelle interieure 25 est 
assutee par la vis 32 dont la tete tronconique 30 coopSre avec le stege 28 de 
forme complementaire de la coupelle interieure 25. 

Entre l'embase exterieure 10 et la coupelle interieure 25, est nrtenagS 
25 un espace permettant d'assurer Indentation angulaire de la cupule 16 par rap- 
port a l'embase exterieure 10 dans toutes les directions. 

A cet effet, le diametre de ['orifice central 20 de la cupule 16 est telle 
que la cupule 16 puisse §tre d£plac£e angulairement par rapport a Tensemble 
constituS par l'embase exterieure 10 et la coupelle interieure 25 d'un angle par 
30 exemple de 15° de part et d'autre de sa position centrale representee a la figure 
3. 

A cet effet, I'etendue angulaire des zones de plus faibles epaisseurs 
17 et 24 r6alis£es dans les parois exterieure et interieure de la cupule 16, est 
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sup£rieure d'une valeur correspondante aux etendues angulaires de I'embase 

exterieure 10 et de la coupelle interieure 25. 

On voit done qu'apres avoir mis en place la cupule 16 entre I'embase 

exterieure 10 et la coupelle interieure 25, on peut d£placer la cupule 16 angulai- 
5 rement dans toutes les directions entre I'embase 10 et la coupelle 25. Afin d'ob- 

tenir le reglage de I'orientation de la cupule en fonction de Porientation a donner 

d I'articulation d reconstituer, on met en place dans la cupule 16, I'insert d'essai 

33. Puis on introduit dans I'insert d'essai, un appareil classique de reglage de 

I'orientation du cotyle (non repr£sente) appele porte-cotyle et on precede au re- 
10 glage de I'orientation de I'articulation par deplacement de I'ensemble constitue 

par la cupule 16 et I'insert d'essai 33 par rapport 3 I'embase exterieure 10 et a la 

coupelle interieure 25. 

Lorsque la bonne orientation est d£terminee, on retire I'appareil de 

reglage et on immobilise la cupule 16 par rapport a I'embase 10 en serrant la vis 
15 32. 

On introduit alors dans la cupule munie de son insert d'essai, la tete 
d'une prothtese femorale d'essai, on teste les mobilites de la hanche. 
Si la hanche est stable, on garde I'orientation choisie. 
Si la hanche est instable, on recommence Top6ration d'orientation du 

20 cotyle. 

Au terme de ces operations, I'orientation de I'articulation est determi- 
ne de fa?on definitive. 

II est alors possible de retirer de la cupule I'insert d'essai 33 et de le 
remplacer par un insert d6fmitif 38 de dimensions identiques a celles de I'insert 
25 d'essai 33 mais d£pourvu de tout orifice central. 

L'insert d£finitif prend dans la cupule 16, la place exacte qu'occupait 
I'insert d'essai 33. 

Bien entendu, avant de mettre en place I'insert d6finitif, on fixe la cu- 
pule 16 dans la cavite cotylofdienne a Taide de vis non representees engag6es 
30 dans les trous p£riph£riques 18. 

II est egalement possible de retirer I'ensemble et de mette en place un 
cotyle habituel. 
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Une fois cette operation effective, il est alors possible de mettre en 
place la t§te de la proth^se femorale dans le cotyle et de retrouver la bonne 
orientation de Particulation ainsi reconstitute. 

Les diverses pieces mStalliques qui constituent le cotyle implantable 
5 suivant Invention peuvent §tre realises en titane, en acier inoxydable, en 
chrome-cobalt ou en tout autre m6tal biocompatible. 

On voit done que grace a I'agencement qui vient d'§tre d6crit, il est 
possible d'assurer le rSglage de ("orientation de la prothese cotyloTdienne et de 
tester avec les pieces ^morales d'essai, la mobility de la hanche, sans que le 
10 choix de la position du cotyle soit d^finitif. 
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R5VENPICAT1QNS 

1 . Cotyle d'essai ou implantable comprenant une cupule hemisph6ri- 
que (16) destinee £ etre mise en place dans une cavite cotyloTdienne et un insert 
htemisphSrique (33;38) en matiere plastique biocompatible et destin§ a etre en- 

5 gage de fagon concentrique dans ladite cupule, caracteris6 en ce qu'il comporte 
en outre une embase exterieure (10) en forme de calotte sphterique pourvue de 
plots (11) d'ancrage dans I'os de la cavite cotyloTdienne et destinee a recevoir la 
cupule (16), une coupelle interieure (25) destinee a etre placee dans la cupule 
(16) en regard de I'embase exterieure (10) et des moyens de liaison (14,26,32) 

10 de I'embase exterieure (10) et de la coupelle interieure (25), I'embase et la cou- 
pelle d6finissant des moyens de r6glage en position angulaire de la cupule (16) 
dafis la cavite cotyloTdienne en fonction de I'orientation a donner a I'articulation 
tandis que les moyens (32) de liaison de I'embase exterieure (10) avec la cou- 
pelle interieure (25) comportent des moyens (32) demobilisation de la cupule 

15 par rapport a I'embase exterieure apres le reglage en position angulaire de ladite 
cupule. 

2. Cotyle d'essai ou implantable suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que I'embase exterieure comporte un manchon filete (14) de centrage, en 
saillie vers I'interieur, destin6 a coop6rer avec une virole de centrage exterieure 

20 (26) prSvue sur la coupelle interieure (25), le manchon (14) et la virole (26) assu- 
rant le guidage du deplacement en translation de la coupelle interieure (25) par 
rapport a I'embase exterieure (10), une vis de serrage (32) destinee 3 etre enga- 
g6e dans le manchon filete (14) de I'embase exterieure (10) et dont la tete tron- 
conique (30) coopere avec un si£ge (28) de forme correspondante menagS dans 

25 la coupelle interieure et coaxial a ladite virole (26) formant avec le manchon filete 
(14) de I'embase exterieure (10) et la virole (26) de la coupelle interieure (25), 
lesdits moyens de liaison de I'embase avec la coupelle. 

3. Cotyle d'essai ou implantable suivant I'une des revendications 1 et 
2, caracteris6 en ce que la cupule hemisphterique comporte un orifice central tra- 

30 vers6 par la vis de I'embase exterieure (10) avec la coupelle interieure (25) avec 
un jeu permettant le reglage de la position angulaire de la cupule (16) par rapport 
a I'embase (10) dans toutes les directions. 
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4. Cotyle d'essai ou implantable suivant Tune des revendications 1 d 3, 
caracterise en ce que I'insert h§mispherique est un insert d'essai (33) qui com- 
porte un orifice central (34}d'acces a la vis de liaison (32) de i'embase exterieure 
(10) avec la coupelle interieure (25). 
5 5. Cotyle d'essai ou implantable suivant Tune des revendications 1& 3, 

caracterise en ce que I'insert est un insert hemispherique definitif complet (38) 
substituable a I'insert d'essai (33) aprSs la fin de I'operation d'orientation et de- 
mobilisation de la cupule (16) par rapport a I'embase exterieure (10). 

6. Cotyle d'essai ou implantable suivant Tune des revendications 1 £ 5, 
10 caracterise en ce que la cupule (16) comporte une zone exterieure (17) d'epais- 

seur reduite de reception de I'embase exterieure (10) de fagon a presenter en- 
semble avec I'embase exterieure (10), une surface exterieure £ peu pr£s conti- 
nue. 

7. Cotyle d'essai ou implantable suivant Tune des revendications 1 £ 6, 
15 caracterise en ce que la cupule (16) comporte dans sa paroi interieure une por- 
tion de paroi amincie (24) de reception de la coupelle interieure (25). 

8. Cotyle d'essai ou implantable suivant I'une des revendications 6 et 
7, caracterise en ce que I'etendue anguiaire de la zone exterieure (17) de recep- 
tion de I'embase exterieure et I'etendue anguiaire de ia portion de paroi interieure 

20 de reception de la coupelle interieure sont superieures aux etendues angulaires 
de I'embase et de la coupelle d'une valeur correspondant au moins a la variation 
k obtenirde I'orientation anguiaire de la cupule (16) par rapport £ I'embase exte- 
rieure (10) et £ la coupelle interieure (25). 

9. Cotyle d'essai ou implantable suivant I'une des revendications 5 a 8, 
25 caracterise en ce que la tete (30) de la vis (32) presente une surface d'extremite 

concave (39) tandis que le sommet de I'insert definitif (38) presente un 6vide- 
ment (40) destine £ eviter que le sommet dudit insert (38) ne bute contre la tete 
(30) de la vis (32). 
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